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项目名称
中国平煤神马集团尼龙科技有限公司尼龙产业配套锅

炉项目

建设单位 中国平煤神马集团尼龙科技有限公司

联 系 人 刘秋月 联系电话 13569596087

编制单位 郑州大学综合设计研究院有限公司

联 系 人 张杏静 联系电话 037163887059

建设地点
平顶山市平顶山尼龙新

材料产业集聚区
投产时间 2023年 3月

煤炭替代

方案和主

要措施

本项目拟建设 1×260t/h高温高压循环流化床锅炉

及配套辅助设施。

其中：燃煤输送系统、循环水系统、生产给水排

水、生活办公等附属设施均依托中国平煤神马集团尼

龙科技有限公司原有设施。

本项目主要建设锅炉燃烧系统、水处理系统、电

气系统、除灰渣系统、脱硫脱硝系统、控制系统、主

厂房建筑系统等。

煤炭替代方案：

1.关停中国平煤神马能源化工集团有限责任公司

坑口电厂 2号锅炉及汽轮发电机组（属于中国平煤神

马集团自备电厂），2019年 5月停运。

2.平顶山天安煤业天宏选煤有限公司通过优化生

产，提高洗煤转换效率和进一步加大原煤入洗前的管



控，对煤矸石进行再次筛选及加工等一系列节能技术，

实现节煤率提升 37.14%以上，实现煤炭消耗量的节

约。

主要措施：

①落实工作责任，加强用煤管理；

②加强统计监测，控制煤炭消费。

煤炭消费

量
煤炭消费量为 472000t

替

代

方

案

煤炭替代

总量
煤炭替代总量为 710000t

项目类别、名称和替代量：

1.关停集团公司自备电厂的落后产能：关停中国平煤神马能源

化工集团有限责任公司坑口电厂 2号锅炉及汽轮发电机组（属于中

国平煤神马集团自备电厂）形成的煤炭替代量 193500吨，作为本

项目的煤炭替代量。

2.其他煤炭削减或替代措施：平顶山天安煤业天宏选煤有限公

司采取节能措施形成的煤炭削减量 516500吨，作为本项目的煤炭

替代量。

本项目煤炭替代方案合计替代煤炭总量为 710000吨。

结论建议

结论：中国平煤神马集团尼龙科技有限公司尼龙

产业配套锅炉项目年煤炭消耗量为 472000t，通过煤

炭替代方案产生的煤炭替代总量为 710000t，煤炭替

代倍数为 1.50，项目煤炭替代量满足《河南省耗煤项



目煤炭消费总量替代管理（暂行）办法》第十三条平

顶山地区新增燃料煤项目煤炭减量替代的要求。

建议：严格落实节能报告中提出的节能措施；充

实节能减排工作队伍，全面负责日常煤炭管理的组

织、监督、检查和考核工作；加强用煤统计分析工作，

以提高用煤环节管理水平；加强锅炉设备的日常维护

管理。
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1、概述

1.1项目概况

1.1.1建设单位概况

（1）单位名称

中国平煤神马集团尼龙科技有限公司

（2）单位性质

国有企业

（3）地址

河南省平顶山市平顶山尼龙新材料产业集聚区

（4）法人代表

李本斌

（5）建设单位简介

中国平煤神马集团是一家以能源化工为主导的国有特大型

企业集团，产业遍布河南、湖北、江苏、上海、陕西等 9个省区，

旗下拥有平煤股份、神马股份、易成新能 3个上市公司和 5家新

三板挂牌公司，营业收入、资产总额均达 1500亿元。

中国平煤神马集团是我国品种最全的炼焦煤、动力煤生产基

地和亚洲最大的尼龙化工产品生产基地。近年来集团按照“四个转

变”的战略思想，坚持“以煤为本，相关多元”发展战略，构建了以

煤焦、化工、新能源新材料为核心产业，装备制造、建工等产业

协同发展的产业体系。



- 2 -

中国平煤神马集团现拥有一个国家级重点实验室、两个国家

级技术中心和两个博士后科研工作站。集团承担国家 863等重要

研发项目 10余项，共获得国家级、省部级科技进步奖 380项，

国家发明专利 260项，负责多项产品的国家、行业标准的制订。

中国平煤神马集团长期与中国科学院、清华大学、浙江大学、郑

州大学等国内一流高校和科研院所建立了战略合作关系，汇集了

一批博士、硕士和行业精英。

中国平煤神马集团尼龙科技有限公司（以下简称尼龙科技有

限公司）于 2014年 2月份注册成立，是中国平煤神马集团下属

子公司，注册资本金 56.03 亿元人民币，是平顶山市平顶山尼龙

新材料产业集聚区的龙头企业。尼龙科技公司做为尼龙新材料产

业集聚区唯一供热中心，也承担了园区入驻企业的热源供应职责。

尼龙科技有限公司作为中国平煤神马集团的核心企业，已投

资 3000多万元建成了尼龙原材料研究实验室，并组建小试试验基

地一个，中试试验基地两个。尼龙科技有限公司尼龙原材料的研

究检测水平已处于省内领先，国内先进水平。尼龙原材料研究实

验室现有人员 140人，具有各类中高级职称人员 30多人。主要

研究领域为关键催化剂制备技术和生产工艺关键技术研发。

尼龙科技有限公司现有主要生产装置包括：己二酸、环己酮、

环己醇、己内酰胺、双氧水、硫酸铵等，产品主要有己二酸、环

己酮、环己醇、环己烯、双氧水、己内酰胺、硫酸铵等。尼龙科

技有限公司拥国内单装置规模最大、具有自主知识产权、技术完
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备的环己醇成套装置。环己醇、己二酸生产工艺拥有多项国内领

先的专有技术。目前已获得国家专利 29项，其中 3项为发明专

利。

1.1.2项目建设情况

（1）项目名称

中国平煤神马集团尼龙科技有限公司尼龙产业配套锅炉项

目

（2）建设地点

平顶山市平顶山尼龙新材料产业集聚区

（3）项目性质及类型

项目性质为扩建项目，类型为备案。

（4）建设规模及建设内容

投资规模：项目总投资 21357万元。

建设内容：本项目拟建设 1×260t/h高温高压循环流化床锅炉

及配套辅助设施。

其中：燃煤输送系统、循环水系统、生产给水排水、生活办

公等附属设施均依托中国平煤神马集团尼龙科技有限公司原有设

施。

本项目主要建设锅炉燃烧系统、水处理系统、电气系统、除

灰渣系统、脱硫脱硝系统、控制系统、主厂房建筑系统等。

（5）项目定员及工作制度

本项目为扩建提升供热能力项目，仅考虑增加必要的运行检
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修人员，项目新增定员 40人。

设备运行时间为 8000h。

1.1.3前期工作进展情况

本项目已完成项目备案、选址、可行性研究报告，环境影响

评价报告、初步设计的编制工作、煤炭减量替代方案、节能报告

正在同步开展中。

1.1.4工程实施计划

项目计划建设周期 33个月，2020年 7月开始办理项目前期

手续，2023年 3月锅炉点火运行，具体进度安排如下：

前期手续办理 6个月（2020年 7月-2020年 12月）

初步设计 3个月（2021年 1月-2021年 3月）

设备订货、采购、提资 6个月（2021年 4月-2021年 9月）

详细设计 4个月（2021年 10月-2022年 1月）

施工安装 12个月（2022年 2月-2023年 1月）

投料试车 2 个月（2023年 2月-2023年 3月）。

1.1.5项目主要技术参数

1.1.5.1锅炉选型

锅炉采用 1×260t/h高温高压循环流化床锅炉，锅炉主要技术

参数如下：

型式：自然循环、露天布置

额定蒸发量：260t/h

过热蒸汽压力：9.81MPa.g
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过热蒸汽温度：540℃

给水温度：158℃

排烟温度：135℃

锅炉热效率：90%

排渣方式：固态排渣

飞灰份额：40%

点火方式：床下热烟气发生器点火

锅炉各项热损失如下：

机械未完全燃烧损失 3.48%；排烟热损失 5.83%

化学未完全燃烧热损失 0.1%；散热损失 0.36%

灰渣热损失 0.15%；总热损失 9.92%，锅炉效率为 90.08%。

1.1.5.2项目热负荷需求分析

尼龙科技原建设有 3台锅炉（无备炉）+2台 25MW抽背式

汽轮发电机组。园区现有热负荷情况详见下表：

表 1-1 园区现有工业热负荷情况一览表

名称 超高压 高压 中压 低压 备注

规格
9.8MPa.

G
540℃

3.5MPa
.G

450℃

1.3MPa
.G

210℃

0.4~0.7
MPa.G
170℃

超高压为热电

出界区参数，中

低压为装置界

区参数

序

号
用能装置 t/h t/h t/h

一 一期

1 一期各装置 27 190 159
2 管损采暖及其它 35
3 热电自用 50
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名称 超高压 高压 中压 低压 备注

小计 27 190 244
二 二期

1 己内酰胺成套装

置
24 109

2 环己酮项目 42 65
3 硫酸装置 -32 -31
4 双氧水装置 3
5 废液焚烧装置

6 热电自用 5 40
7 管损及采暖 2 15

小计 10 96 136
合计（一+二） 37 286 380

园区 3.5MPa 蒸汽由锅炉主蒸汽 9.8MPa 减温减压供应，

3.5MPa蒸汽需求量为 37t/h，需要 9.8MPa蒸汽量为 36t/h，减温

水量为 1t/h；1.3MPa蒸汽由汽轮机抽汽提供；0.4~0.7MPa蒸汽由

背压提供。故项目仅 3.5MPa蒸汽存在减温减压，但蒸汽用量较

小，所需 9.8MPa蒸汽量变化较小，故减温水量忽略不计。

根据园区现有负荷统计情况，园区工业热负荷为 703t/h，尼

龙科技有限公司 3台 260t/h锅炉可供热负荷量为 780t/h，目前裕

量为 77t/h。

本项目考虑尼龙科技新增热负荷及需要提供给集聚区内部

分企业的工业热负荷。根据现场调研以及尼龙科技提供的有关资

料，产品生产工艺需要蒸汽的主要产品有己内酰胺、环己醇、己

二腈、煤制氢氨等。需要蒸汽的企业有贝特尔药业、锦华新材料、

神马锦纶科技、三信新材料科、神马催化科技、华博润新材料、
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平煤神马印染项目筹建处、奥思达科技公司、恒泰源、昌明科技

等。

根据热负荷统计，近期新增热负荷如下表所示，至 2023年

初尼龙科技及园区其他用户新增用汽量为 339.8t/h，结合园区供

热现状，用汽总量将达到 1042.8t/h。

表 1-2 近期新增热负荷一览表（单位 t/h）
名称 超高压 高压 中压 低压 备注

规格
9.8MPa
.G

540℃

3.5MPa
.G

450℃

1.3MPa
.G

210℃

0.4MPa
.G

170℃

超高压为热电出界
区参数，中低压为装

置界区参数

序号 用能装置 t/h t/h t/h t/h

一
一期己内酰胺技

改
35 0

二 一期环己醇技改 4 36
三 园区用户

1 河南贝特尔药业
有限公司

8

2 平顶山锦华新材
料公司

6

3 河南神马锦纶科
技有限公司

2

4 平顶山三信新材
料科公司

1

5 河南神马催化科
技公司

2

6 华博润新材料 2

7 平煤神马印染项
目筹建处

10 14

8 恒泰源 8
9 昌明科技 4
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名称 超高压 高压 中压 低压 备注

四 煤制氢氨 170 -30 -30
五 己二腈项目 20 30

六 5#炉自用蒸汽 30

合计
190 14 88 47.8 尼龙科技、氢氨项

目、园区用户用量总
计

339.8

根据上述热负荷情况，从表中可以看到本期增加的热负荷为

339.8t/h，至 2023年工业热负荷合计 1042.8t/h，目前园区锅炉可

提供 780t/h的热负荷，因此新增热负荷为 262.8t/h。需新建一台

锅炉为园区尼龙科技、氢氨项目、园区用户供热。

1.1.6项目环保指标

1.1.6.1主要污染源和主要污染物

（1）环境空气污染物

本次工程对环境空气的污染主要是锅炉烟囱排放的废气及

其携带物烟尘、SO2、NOx，输煤皮带煤尘。

表 1-3 废气污染物排放一览表

序号 污染源
组成及特性数

据

排放

规律
处理措施

1
锅炉烟

气

颗粒物，SO2，

NOx
连续

脱硫系统采用炉内石灰石+炉

后半干法的脱硫工艺；脱硝系

统采用 SCR+SNCR脱硝技术；

除尘采用电除尘+布袋除尘

2 输煤皮 无组织排放 间断 皮带廊全封闭、并设喷雾洒水
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带煤尘

（2）废水

本项目排水量为 44t/h，包括化水站 42t/h酸碱废水及脱硫系

统 2t/h废水经中和池酸碱中和，pH值达标后，经过污水管路送

至集聚区内的污水处理系统，经过处理达标后外排。

厂区内的雨水通过路边排水沟收集后就近排入集聚区内道

路雨水管，送至集聚区内的污水处理系统，经过处理达标后回用。

（3）固体废弃物

工程完成后，锅炉燃烧设计煤种的耗煤量 47.2万 t/a，产生灰

量 10.24万 t/a，渣量 15.36万 t/a，灰渣全部综合利用。

（4）噪声

噪声主要来源于振动、转动等设备产生的噪声，本项目噪声

主要来自厂房内的发电机、鼓风机、空气压缩机以及锅炉排出的

噪声。声级值在 80-110dB（A）之间。

1.1.6.2主要污染物防治措施

（1）锅炉废气治理

本次工程选用 1×260t/h的高温高压循环流化床锅炉，循环流化

床锅炉是一种清洁的环保型（低NOX产生）锅炉，符合国家的产业

政策，有较好的环境效益。

根据《燃煤电厂大气污染物排放标准》（DB41/ 1424-2017）规

定的特别排放限值，本期工程污染物排放满足颗粒物≤10mg/Nm³，

二氧化硫≤35mg/Nm³，氮氧化物≤50mg/Nm³。但是项目实施过程中
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按照近零排放进行。

锅炉燃料来源为附近煤矿，根据本工程的燃煤特点，为防治大

气污染，主要采取以下防治措施：

①烟气脱硫：

采用炉内石灰石+炉后半干法的脱硫工艺，设计按照 1炉配 1

塔布置方式。以石灰石粉作为脱硫吸收剂，炉外脱硫采用电石渣做

吸收剂。

外购的电石渣储存于粉仓，电石渣通过给料装置进入脱硫吸收

塔底部。从锅炉的空气预热器出来的烟气，也由底部进入脱硫吸收

塔。吸收塔底部为一文丘里装置，烟气流经时被加速。在文丘里的

喉部设有喷水装置，喷入的雾化水使烟气降至 70～90℃左右。增湿

后的烟气与吸收剂相混合，吸收剂与烟气中的 SO2反应，生成亚硫

酸钙、硫酸钙等。大量固体颗粒部分在塔顶回落，在塔内形成内循

环，部分随烟气从吸收塔上部侧向排出，然后进入布袋除尘器。除

尘器收集的大部分固体颗粒通过除尘器下的再循环系统返回吸收塔

继续参加反应，少部分颗粒则排入除灰系统。烟气经布袋除尘器通

过引风机排入烟囱。

②烟气脱硝

采用SCR+SNCR烟气脱硝工艺，氨水作为还原剂。

SCR烟气脱硝工艺的原理是，利用催化剂，在 300～400℃的温

度下，向烟气中喷入氨，使烟气中的NOX与氨混合发生选择性催化

还原反应，生成氮气和水，达到脱除烟气中氮氧化物的目的。SCR
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脱硝工艺的脱硝效率高，可达 80%以上；对煤种以及锅炉负荷变化

的适应性强；SO2氧化率和NH3逃逸率低；技术成熟，运行可靠。

SNCR烟气脱硝工艺的原理是，稀释好的氨水输送到锅炉，在

压缩空气的作用下，氨水被雾化成细小的雾滴后喷入炉膛，氨水在

炉膛内蒸发成氨气，氨气与锅炉内的NOx在高温下发生反应，生成

氮气和水，从而脱除烟气中氮氧化物。

③除尘系统

采用电除尘+布袋除尘。

锅炉配一台 2 电场静电除尘器和一台布袋式除尘器。静电除尘

器和布袋除尘器排灰经过气化后由气力除灰系统分别送至 4号炉灰

库存放。

在烟道上安装一套烟气排放连续监测系统、在线监测烟气中各

种污染物的排放状况。

经过一系列的措施后，烟气出口 SO2排放≤5mg/Nm³；脱硝效率

达到 94.7%，NOx原始排放浓度不大于 150mg/Nm³（标态、干基，

6%O2）时，控制出口NOx排放浓度≤8mg/Nm3（标态、干基，6%O2）；

在脱硫塔前设置电除尘，先通过电除尘去除一部分烟尘，再经脱硫

除尘系统采用布袋除尘进一步降低烟尘含量，除尘效率不低于

99.993%，排烟含尘浓度≤2mg/Nm3，能够有效去除烟气中的小颗粒

物，除尘效果较好。

（2）输煤皮带煤尘

输煤皮带采用全封闭，并增设喷雾洒水装置。采取以上措施后，
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输煤皮带煤尘的无组织排放可以得到有效控制，满足河南省环保标

准《燃煤电厂大气污染物排放标准》（DB41/ 1424-2017））的要求。

（3）废水排放对环境的影响分析

本项目排水量为 44t/h，包括化水站 42t/h酸碱废水及脱硫系统

2t/h废水经中和池酸碱中和，pH值达标后，经过污水管路送至集聚

区内的污水处理系统，经过处理达标后外排，对环境影响较小。

（4）灰渣治理

工程完成后灰渣量见下表。

表 1-4 灰渣量表

项目

容量

渣量 灰量

t/h t/d 备注 t/h t/d 备注

1x260t/h锅炉 19.2 460.8 12.8 307.2

每台锅炉配有 3台冷渣机，锅炉排渣→滚筒冷渣机→一级振动

输送机→二级振动输送机→斗式提升机→渣仓→干湿卸料设备→

综合利用。

新建锅炉用一套输灰系统，共用 2个灰库（布袋除尘器和预留

电除尘器的灰分开存放）、1个渣仓，灰渣主要用来综合利用，供

给当地的水泥厂作为生产水泥的原料。

（5）噪声防治

根据电厂噪声源的特点，工程设计采用严格的噪声控制措施。

①噪声防治应首先从声源上进行控制，在设备选型上要求各专
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业选用符合国家噪声标准的设备。

②对噪声较大的设备采取隔声、消声措施。如锅炉排气管口加

设消声器。

③对主厂房中的集中控制室，在建筑上要求隔声处理；对需要

连续值班室的高噪声处要设隔音值班室。

④加强厂区绿化，以减少噪声对环境的影响。

1.1.7项目先进性

1.1.7.1 工艺技术节能先进性

（1）项目采用干式除灰渣系统，可以避免大量除灰渣用水的

蒸发损失，有效地减少了除灰系统的耗水量。

（2）项目采用气力除灰方式，有利于灰的综合利用、节能和

节水。

（3）项目采用密闭式灰仓及渣仓，即能够避免污染环境，又

能够降低灰渣损失。

（4）炉膛进料口点火风采用空气预热器后的热风，有效回收

空气预热器的热能；

（5）采用 DCS计算机控制系统，实现现实优化节能运行。

1.1.7.2 设备先进性

（1）锅炉的选择了高效节能型产品。

（2）项目负荷波动较大的电动机，一次风机、二次风机、引

风机，采用变频调速，以节约厂用电。

（3）除氧器选用旋膜式，效率和经济性较好。
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（4）项目变压器选用低损耗节能型变压器，能效等级达到 1

级，为国家推荐选用的先进节能型产品。

（5）项目母线采用封闭母线，降低母线的损耗，增大母线截

面，改变母线连接部位状况，减小母线的阻抗，降低母线工作温

度，采用自然风方式，节省厂用电。

（6）采用高效照明灯具及附件，选择合适的控制方式，降低

照明能耗。

1.2区域概况

根据《关于印发河南省 2019年煤炭消费减量工作方案的通

知》（豫节减办〔2019〕1号），平顶山市 2019年煤炭消费总量

控制目标为 2859万吨，其中非电行业煤炭消费量 1550万吨，统

调公用燃煤机组煤炭消费量 1309万吨。

根据《关于印发河南省煤炭消费减量行动计划（2018-2020

年）的通知》（豫政〔2018〕37号），平顶山市 2020年煤炭消

费总量控制目标为 2604万吨，其中非电行业煤炭消费量 1230万

吨，统调公用燃煤机组煤炭消费量 1374万吨。

1.3编制依据

本项目的编制依据主要有：

（1）《中华人民共和国节约能源法》（2016年 7月 2日）；

（2）《中华人民共和国国民经济和社会发展第十三个五年规

划纲要》；
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（3）《能源发展“十三五”规划》（发改能源〔2016〕2744

号）；

（4）《河南省国民经济和社会发展第十三个五年规划纲要》

（豫政〔2016〕22号）；

（5）《河南省“十三五”能源发展规划》；

（6）《河南省“十三五”煤炭消费总量控制工作方案》（豫政

办〔2017〕82号）；

（7）《河南省人民政府关于印发河南省煤炭消费减量行动计

划（2018-2020年）的通知》（豫政〔2018〕37号）；

（8）《河南省耗煤项目煤炭消费替代管理（暂行）办法》（豫

发改环资〔2018〕109号）；

（9）《关于印发河南省 2019年煤炭消费减量工作方案的通

知》（豫节减办〔2019〕1号）；

（10）《平顶山市人民政府办公室关于印发平顶山市“十三五”

煤炭消费总量控制工作方案的通知》（平政办〔2017〕96号）；

（11）《平顶山市人民政府办公室关于印发平顶山市煤电行

业淘汰落后产能工作方案的通知》（平政办〔2019〕14号）；

（12）《平顶山市“十三五”节能减排综合工作方案》（平政

办〔2017〕123号）；

（13）《平顶山市环境污染防治攻坚战三年行动实施方案

（2018—2020年）》

（14）《河南省节约能源条例》（2018年 5月 1日施行）；
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（15）《综合能耗计算通则》（GB/T 2589-2008）；

（16）《工业锅炉能效限定值及能效等级》（GB 24500-2020）；

（17）项目可行性研究报告。

1.4编制说明

本项目为中国平煤神马集团煤制氢氨项目配套锅炉项目，新

建一台 260t/h的燃煤锅炉，根据《河南省耗煤项目煤炭消费替代

管理（暂行）办法》（豫发改环资〔2018〕109号），耗煤项目

需要进行煤炭消费替代。因此，按照政策要求，对项目煤炭替代

方案进行论证，形成本书面报告。
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2、替代总量及标准

2.1煤炭消费量

本项目配置 1台 260t/h高温高压循环流化床锅炉，设计煤种

拟采用集团公司下属的煤矿生产的原煤，锅炉热力计算如下：

表 2-1 锅炉热力计算表

序

号
数值名称 符号 单位

公

式
计 算 数值

一 锅炉参数

1 额定蒸发量 D t/h 260

2 额定蒸汽压力 P MPa 9.8

3 额定蒸汽温度 t ℃ 540

4 给水温度 tgs ℃ 158

5 排污率 ρ ％ 1

6 冷空气温度 tlk ℃ 20

二 燃料特性

1 应用基含碳量 Cy ％ 34.74

2 应用基含氢量 Hy ％ 2.89

3 应用基含氧量 Oy ％ 5.99

4 应用基含氮量 Ny ％ 0.75

5 应用基含硫量 Sy ％ 0.61

6 应用基灰份 Ay ％ 48.52

7 应用基水份 Wy ％ 6.5

8 应用基低位热量 Qdwy KJ/kg 14803
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9 收到基挥发份 Var ％ 19.41

三 空气燃烧产物 （脱硫工况计算）

1 理论空气量 V0
Nm3/k

g 3.4502

2 氮的理论容积 VN2
Nm3/k

g 2.7313

3 三原子气体容积 VRO2
Nm3/k

g 0.6221

4 水蒸汽理论容积 VH2O
Nm3/k

g 0.4333

5 理论烟气量 Vy0
Nm3/k

g 3.7867

四 热平衡及煤耗

1 燃料的支配热 Qr KJ/kg 14803

2 排烟温度 tPY ℃ 135

3 冷空气温度 tlk ℃ 20

4 排烟热损失 q2 ％ 5.83

5 化学未完全燃烧

热损失
q3 ％ 0.1

6 机械未完全燃烧

热损失
q4 ％ 3.48

7 散热损失 q5 ％ 0.36

8 灰渣热损失 q6 ％
排渣温度

100℃
0.15

9 总热损失 ∑q ％ 9.92
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10 设计热效率 ηs ％ 90.08

11 燃煤消耗量 B 煤 t/h 59

12 石灰石耗量 Bs t/h 4.5

13 锅炉排尘浓度 ufh g/Nm3 45

14 排渣量 B PZ t/h 6：4 19.2

15 飞灰量 Bfh t/h 12.8

16 一级喷水量 Dp1 kg/h
给水

喷水

两个减温器

合计
7000

二级喷水量 Dp2 kg/h
给水

喷水

两个减温器

合计
6000

年消耗原煤量=59t/h×8000h=472000t。

2.2替代总量及标准

根据《河南省耗煤项目煤炭消费替代管理（暂行）办法》：

非电行业新增煤炭消费项目实行地区差别政策。

（一）对郑州、开封、安阳、鹤壁、新乡、焦作、濮阳等 7

个大气污染传输通道城市，以及洛阳、平顶山、三门峡等 3个重

点城市，新上耗煤项目新增燃料煤总量实行 1.5倍减量替代，项

目所在地区系数为 0.67；

（二）对大气污染传输通道城市和重点耗煤城市之外的其他

地区，以及新上耗煤项目新增原料煤总量，实行等量替代，项目

所在地区系数为 1。

该项目建设地点位于河南省平顶山市尼龙新材料产业集聚
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区尼龙科技有限公司厂区内，该地区新增燃料煤总量实行 1.5倍

减量替代。

则 Q 代=472000×1.5=708000t

即项目煤炭替代总量为 708000t。
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3、煤炭替代方案

3.1拟采取的煤炭替代方案

本项目拟采取的煤炭替代来源于：

（1）关停中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电

厂（以下简称“坑口电厂”）2号锅炉及汽轮发电机组形成的煤炭

量。

（2）平顶山天安煤业天宏选煤有限公司形成的煤炭削减量

两部分。

3.1.1坑口电厂煤炭替代

中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂 2号锅炉

及汽轮发电机组（属于中国平煤神马集团自备电厂），于 2019

年 5月停运，2019年 11月 20日完成设备本体及输煤栈桥拆除。

（1）坑口电厂基本情况介绍

中国平煤神马集团坑口电厂位于平顶山市新华区青石路北，

注册成立于 2009年 11月 18日；原国家发展计划委员会以计交能

【1998】787号文“同意平顶山煤业（集团）有限责任公司与德国

费巴鲁尔轩际电力开发有限责任公司联合成立建设平顶山煤业

（集团）有限责任公司坑口电厂工程，其中新增二期容量 5万千

瓦，同意在平煤九矿工业广场一期电厂扩建端建设二期工程。”

后因德方退出合资，经报请河南省发展和改革委员会同意，电厂

二期工程投资主体由中德合资变为国内投资。由原业的凝汽式机
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组改为供热机组。由河南省电力勘测设计院负责二期工程设计（即

2号锅炉和汽轮发电机组），设计规模 1×60MW抽凝式机组配一

台 300t/h循环流化床锅炉。2003年 12月 6日开工建设，2005年

12月 25日锅炉点火吹管，2006年 1月 20日机组首次并网发电，

2006年 3月 19日完成整套机组调试，同日转入试生产。

坑口电厂 2#锅炉及汽轮发电机组主要承担平顶山市新城区

和中国平煤神马集团中西部矿区集中供热任务，2号机组由平顶

山供电公司和中国平煤神马集团调度，1#机组于 2016年前关停。

（2）坑口电厂 2号锅炉及汽轮发电机组关停进度计划

坑口电厂 2号 60MW机组已列入平顶山市 2019年煤电淘汰

落后产能关停计划，为推进工作实施，计划节点如下：

1）2019年 6月 上报方案

研究制定坑口电厂关停实施方案及相关配套政策措施，上报

集团公司研究批复，报平顶山市发改部门备案，开始启动关停相

关工作。

2）2019年 6月－11月 方案实施

成立由集团牵头、集团尼龙新材料产业集聚区企业及坑口电

厂等参与的关停淘汰产能工作机构，抽调专门人员组成专业小组，

与政府部门对口衔接，积极争取省、市淘汰落后产能政策，争取

较多市场化交易电量、燃煤指标等节能环保指标置换、做好关停

机组土地流转批复、争取政府资金支持、帮扶企业做好人员安置

等政策落实工作。统筹推进规划协调、资产处置、人员安置、指
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标置换、土地流转等相关工作。

3）2019年 12月 组织验收

达到煤电行业淘汰落后产能关停验收标准，集团公司、市政

府、省电力公司和省发改委签订关停协议、验收手续，完成关停

验收工作。

（3）坑口电厂 2号机组现状

坑口电厂 2号锅炉及汽轮发电机组于 2019年 11月 1日开始

拆除，2019年 11月 20日拆除完成，2019年 12月 26日上午，河

南省发展和改革委员会组织国网河南省电力公司、平顶山市发展

和改革委员会、国网平顶山供电公司及河南省电力勘测设计院有

关专家到中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂 2号

机组现场核查验收。

从现场情况看，中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑

口电厂的输煤栈桥、2号发电机设备本体已拆除完成，锅炉已关

停，不具备恢复供热、发电条件。详细情况为：

锅炉：2号锅炉由济南锅炉集团有限责任公司生产，锅炉型

号 YG-300/9.8-M，锅炉已关停。

发电机。2 号发电机由山东济南发电设备厂生产，型号

WX18Z-047LLT。发电机转子已抽出，发电机定子已拆除。

输煤栈桥。3号、4号输煤栈桥共两段共 134米栈桥，输煤

皮带及支架已拆除，皮带走廊已拆除。

机组关停后，拆除设备均按照废旧物资进行处理。
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现场拆除后的照片见附件 7。

3.1.2平顶山天安煤业天宏选煤有限公司煤炭替代

（1）平顶山天安煤业天宏选煤有限公司基本情况介绍

平顶山天安煤业天宏选煤有限公司（以下简称“天宏选煤

厂”），是平顶山天安煤业股份有限公司投资建设的现代化大型洗

煤厂。该项目总投资 57248万元，2012年 12月动工，2014年 4

月建成投入运行，2015年 3月具备连续生产条件。原为股份分公

司，全称平顶山天安煤业股份有限公司天宏选煤厂，2017年 8月

改为子公司，名称变更为平顶山天安煤业天宏选煤有限公司。

天宏选煤厂按照高技术高标准高起点建设的要求，主要设备

均选用先进的合资设备，工艺上采用先进、可靠、灵活、高效的

预先脱泥无压三产品重介旋流器+TBS+浮选的选煤工艺，技术装

备和生产工艺均处于行业领先水平。

天宏选煤厂为矿区型选煤厂，主要煤源为平煤股份下属矿井

的原煤，煤资源总量丰富，且有气、肥、焦、1/3焦、瘦煤等，

品种齐全，依托丰富的煤资源优势，为生产各种规格的选煤产品

提供了可靠的原料保证。

天宏选煤厂坚持质量第一，用户至上的质量理念，在质量控

制上采用最为先进的质量控制手段。首先是全面加强了生产过程

的质量控制，在相关系统上均安装有自动采样机、在线灰分仪等

质量自动检测设施，科学指导生产。其次是设立了专门的质量化

验车间，配备先进检测设备，根据国家和部颁标准及有关规定，
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对各类产品质量指标进行严格控制，确保出厂产品合格。

（2）产品规模种类及产量

天宏选煤厂目前可以根据用户要求，组织生产不同规格的洗

煤产品。主要产品及副产品有：1）精煤 0-50mm，Ad≤10.5%，

Mt≤13%，供冶金炼焦用煤。2）中煤 0-50mm，Ad≤35%，Mt≤10%，

供电厂，地方锅炉用煤。3）煤泥 0-0.5mm，Ad≤50%，Mt≤13%

（干燥后），供电厂，民用燃料。4）矸石：0-50mm，Ad≥80%，

Mt≤10%；供矸石电厂，新型砖厂使用。

（3）现有煤炭消费指标情况

根据企业提供数据，煤炭消费量具体情况如下：

2018年 311.36万吨，2019年 148.21万吨。

3.2形成的煤炭替代量

3.2.1坑口电厂形成煤炭替代量

（1）理论核算

坑口电厂 2号锅炉额定蒸发量为 300t/h，配套 60MW汽轮发

电机组，机组为抽凝机组，汽轮机设置 1级可调抽汽，额定抽汽

量为 160t/h。

锅炉及汽轮发电机组参数如下：

表 3-1 锅炉技术参数

机 组 # 2炉
锅炉型号 YG-300/9.8-M
额定蒸发量 300t/h
制造厂 济南锅炉集团有限责任公司
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表 3-2 汽轮机技术参数

机 组 #2机
型 号 C60－8.83/0.245型
型 式 单抽凝汽式汽轮机

制 造 厂 上海汽轮机有限责任公司

额 定 功 率 60MW
最 大 功 率 60 MW
额 定 转 速 3000 r/min

主汽门前额定蒸汽温度 535℃
主汽门前额定蒸汽压力 8.83MPa

额定主蒸汽流量 300t/h
额定可调整工业抽汽量 160t/h
额定可调整工业抽汽压力 2.45Mpa
额定可调整工业抽汽温度 406.2℃
最大可调整工业抽汽量 180t/h

表 3-3 发电机技术参数

机组 #2机

型号 WX18Z-047LLT

额定容量 68750kVA

额定有功 60MW

最大连续输出功率 60MW
制造厂 济南发电设备厂

根据上述锅炉及汽轮发电机组技术参数，2#锅炉额定蒸发量

为 300t/h，锅炉额定负荷运行工况下，年耗煤量约 56万吨。

（2）实际统计报表情况

为满足环保政策要求和平顶山市下达的煤炭控制目标，中国

平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂从 2018年开始减

负荷生厂，逐步减少煤炭消耗。坑口电厂 2017年消耗煤炭量为
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19.35万吨，2018年消耗煤炭量为 18.64万吨，2019年 5月关停

前消耗煤炭量为 8.48万吨。

项目申报前 2年以来，煤炭消费削减量分别为：

2018年煤炭消费削减量 19.35-18.64=0.71万吨

2019年煤炭消费削减量 18.64-8.48=10.16吨

2020年煤炭消费削减量 8.48-0=8.48万吨

煤炭消费削减量总合计为 19.35万吨。

相关文件见附件 8。

根据以上分析可知，锅炉年耗煤量额定运行状况可达到 56

万吨，2017年实际煤炭消耗量为 19.35万吨，统计报表数据能够

真实反映坑口电厂 2号锅炉的运行状况，可以作为煤炭替代依据，

且更为真实可信。故采用统计报表数据分析结果煤炭消费削减量

19.35万吨作为坑口电厂产生的煤炭替代量。

3.2.2天宏选煤厂形成煤炭替代量

（1）理论计算数据

目前已落实的节能措施如下：

1）优化生产，提高洗煤转换效率

①原料煤方面：结合公司原煤煤质结构，特别的公司洗选的

原料煤煤种多，且杂，易选煤量少，难选煤量多的因素，调整了

原料来煤结构，减少或停进了部分原煤，2019年的原煤平均灰分

42.5%比 2018年的原煤平均灰分 44.78%，低了 2.28%。

节能分析：原煤灰分的高低反映精煤产率的变化，在选煤过
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程中原煤灰分是控制精煤产率的一个重要参考指标，根据厂区化

验监测数据，原煤灰分和精煤产率之间存在线性相关关系，原煤

灰分和精煤产率之间的一元线性回归方程为 y=-0.7208x +77.852，

因此，可以核算当原煤平均灰分降至 42.5%时，精煤产率提升至

77.55%。

②产品结构方面：精煤产品煤结构发生了变化，由于焦精 2

号精煤产品、肥精煤 2号矸石产率相对比较低，对总矸石产率是

一个很好的降低指数，通过对产品结构进行了调整，加大了焦精

2号、肥精煤 2号的生产，减少了中硫肥精煤生产。

③生产工艺方面：在原煤准备环节，对原煤初步分选工艺进

行两次中煤矸石解粒，将矸石中的精矿尽可能的分离出来；在生

产环节改变重介质入料压力和离心力，让重介质分选密度通过离

心力的作用下尽可能的提升；在矸石回收环节，对直线振动筛加

长加宽，尽可能的将细颗粒的加矸进行回收。

对重介质磁铁矿粉加强质量管理，确保真密度≧4.5g/cm3，

磁性物含量≧96%。

在粗精煤回收环节，对 TBS（干扰床分选机）进行改造，将

TBS改进为 TCS（智能干扰床分选机），原煤脱泥混合物经入料

桶进行分选器，与上升顶水形成干扰床层，低于分选密度的精矿

随水流向上运动，高于分选密度的矸石向下沉淀，通过机械干扰

进行二次干扰分选，精矿从分选槽顶部溢流排出，矸石从尾矿排

料箱排出进入高频筛脱水。经过 TCS分选后的尾矿灰分可以稳定
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在 63%以上，比改造前的 45%高出 18%，TCS尾矿灰分稳定，TCS

分选精度比 TBS更高，对 TBS改造后，精煤流失量大大减少，

增加了精煤产量。

在矸石回收环节，对直线振动筛加长加宽，尽可能的将低灰

分的细颗粒的加矸进行回收，减少矸石产量。

节能分析：矸石的产率变化会对精煤产率有直接影响，根据

厂区化验监测数据，矸石产率和精煤产率之间有负线性相关关系，

矸石产率和精煤产率之间的一元线性回归方程为 y =－1.1433x

+63.942，选煤厂矸石产率增加是精煤产率下降的一个重要因素。

2019年的矸石产率 35.6%，比 2018年的矸石产率 37.9%，因

此，可以核算当矸石产率降至 35.6%时，精煤产率提升至 63.53%。

2）进一步加大原煤入洗前的管控，对煤矸石进行再次筛选及

加工

针对原煤中的煤矸石，公司采用由单一驱动产生双重振动，

由一个驱动器提供两个振动：激振器驱动固定框产生的线性振动

与由浮动筛框产生的振动，二者相对运动，在筛分过程中，弹性

聚氨酯筛面以每分钟 800次的频率不断伸缩曲张，从而获得最高

50g的加速度，在如此高的振动强度与筛板变形下，有效的防止

了细粒煤对筛孔的堵塞，同时细粒湿粘物料能够很好的松散分层

透筛，筛分效率大幅提升，在原煤入洗前将 25mm以上的煤矸石

进行预处理，达到洗选降耗目的。

节能分析：筛分效率的提升直接影响了精煤灰分，精煤灰分
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由原来按照 10.5%控制，很难达到 10.4%的精煤灰分，目前精煤

灰分可以稳定在 10.4%左右，进而实现洗选降耗，洗选降耗的主

要表现为小时加煤量的上升、介质消耗、电耗、油耗下降，小时

加煤量从 800吨/小时提升到 950吨/小时，介质消耗 0.52kg/吨降

低到 0.46kg/吨，电耗 9.5kWh/吨降低到 9.1kWh/吨，油耗 0.1kg/

吨降低到 0.08kg/吨。

3）节能量核算

通过从原料煤、产品结构、生产工艺等多方面优化生产，洗

煤转换效率进一步提高，煤耗降低，计算见下表：

表 3-4 节煤量计算表

测算方法
单位产品煤耗

（平均值）

单位产品煤耗

（月度最优值）
节煤率

根据现有

单位产品

煤耗

2018年 0.5625 0.1348 61.6%

2019年 0.2159 0.0512 62%

进煤量（吨） 精煤产率

根据精煤

产率提升

水平计算

2018年 14424246 65% 2019年同等进

煤条件下，节煤

率 37.14%2019年 15695526 78%

通过上述分析，2019 年同等进煤条件下，节煤率至少为

37.14%，2018年消耗煤炭量为 311.36万吨，可实现节煤量 115.64

万吨。

（2）统计报表数据分析

天宏选煤厂通过优化生产，提高洗煤转换效率和进一步加大

原煤入洗前的管控，对煤矸石进行再次筛选及加工等一系列节能

技术实现煤炭消耗量的节约。根据天宏选煤厂提供能源消费统计
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报表，天宏选煤厂 2018年消耗煤炭量为 311.36万吨，2019年消

耗煤炭量为 148.21万吨（相关文件见附件 10）。

项目申报前 2年以来，煤炭消费削减量为：

311.36-148.21=163.15万吨

煤炭消费削减量总合计为 163.15万吨。

天宏选煤厂 2018年和 2019年统计数据如下：

表 3-5平顶山天安煤业天宏选煤有限公司 2018~2019年煤炭消耗统计报表

年份 月份 煤炭消耗量（万吨）

2018年

1月 免报

1-2月 52.55

1-3月 81.83

1-4月 117.84

1-5月 157.33

1-6月 192.3

1-7月 221.11

1-8月 251.21

1-9月 282.38

1-10月 292.11

1-11月 301.97

1-12月 311.36

全年累计 311.36

2019年 1月 免报
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年份 月份 煤炭消耗量（万吨）

1-2月 20.05

1-3月 29.14

1-4月 39.6

1-5月 56.38

1-6月 72.63

1-7月 89.32

1-8月 99.01

1-9月 110.14

1-10月 120.85

1-11月 133.62

1-12月 148.21

全年累计 148.21

2019年煤炭削减量
2018年煤炭消耗量-2019年

煤炭消耗量
163..15

根据天宏选煤厂提供的煤炭消耗量数据，煤炭消费削减量总

合计为 163.15万吨，将其中的 51.65万吨用于本项目，做为本项

目的煤炭替代源。

最终本项目实现煤炭替代量 19.35万吨+51.65万吨=71万吨，

即 1.50倍替代，满足要求。
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4、落实措施

（1）关停中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电

厂 2号锅炉及汽轮发电机组的落实措施

坑口电厂 2号锅炉及汽轮发电机组于 2019年 5月停运，2019

年 11月 1日开始拆除，2019年 11月 20日拆除完成，2019年 12

月 26日上午，河南省发展和改革委员会组织国网河南省电力公

司、平顶山市发展和改革委员会、国网平顶山供电公司及河南省

电力勘测设计院有关专家到中国平煤神马能源化工集团有限责任

公司坑口电厂 2号机组现场核查验收。

相关材料见附件 5~7。

（2）落实工作责任，加强用煤管理

依托厂区已成立节能减排领导小组，设专职能源管理负责

人，全面负责全厂的日常节能管理工作。

岗位职责：配合制定并实施本单位年度煤炭使用计划，对本

单位的各项节能指标进行考核并配合公司年度能源审计及能源普

查等相关工作，加强用煤的管理，杜绝各种形式的浪费，对用煤

情况进行监督检查和考核。

人员要求：配备具有专业知识、实际经验以及项目工程师以

上技术职称的人员为专职能源管理员。

（3）加强燃煤系统、设备能源监测管理，控制煤炭消费
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由厂区能源管理部门负责企业的单项节能监测工作，主要监

测内容包括：

锅炉的实际运行效率或主要运行参数应符合该设备经济运

行的要求。

对热力管网运行方案用能的先进性、合理性和实际状况进行

评价；对人员的操作技术应进行培训、考核，并对总体状况作出

评价；

对企业煤炭消耗统计及技术档案管理状况进行监测；

监测工作应在生产正常、设备运行工况稳定条件下进行，测

试工作要与生产过程相适应。
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5、结论及建议

5.1结论

本项目煤炭消耗量为 472000t，通过煤炭替代方案产生的煤

炭替代总量为 710000吨，煤炭替代倍数为 1.50，满足《河南省耗

煤项目煤炭消费总量替代管理（暂行）办法》第十三条平顶山地

区新增燃料煤项目煤炭减量替代的要求。

本项目采取的煤炭替代措施形成的煤炭消费减量只作为本

项目的煤炭替代量。

5.2建议

（1）在项目实施过程中，严格按照节能报告中提出的节能措

施落实。

（2）在项目运行过程中，充实节能减排工作队伍，增加并固

定节能技术和管理人员，积极发挥基层组织的作用，成立专职的

管理科室。全面负责日常煤炭管理的组织、监督、检查和考核工

作，任务分解到生产的第一线，确保用煤的合规性。

（3）加强锅炉设备的日常维护管理，从设备的运行维护及工

艺技术的改进着手，全面提升企业工业生产水平，减少煤炭消耗。

（4）加强用煤统计分析工作，使统计报表不仅能够反映真实

的生产状况，同时起到发现问题、分析排查原因的目的；统计工

作达到监督生产、服务生产、指导生产的目的，以提高用煤环节

管理水平，严格执行煤炭替代方案。
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6、附件

附表 1 项目煤炭替代方案汇总表

附件 1 真实性承诺

附件 2 项目备案证明

附件 3 平顶山市人民政府关于同意本项目用煤指标的文件

附件 4 平顶山市发改委等部门关于项目煤炭替代方案初审

论证意见

附件 5 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂

拆除竣工验收证书

附件 6 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂 2

号机组拆除施工合同

附件 7 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂 2

号机组拆除施工措施

附件 8 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂

2017~2019年煤炭消耗统计数据

附件 9 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂

现场拆除照片

附件 10 平顶山天安煤业天宏选煤有限公司 2018~2019年煤

炭消耗统计报表
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附表 1 项目煤炭替代方案汇总表

单位：吨

序号 项目类型 项目名称
替代量

数值 附件编号或时间进度

1
关停集团公司自备

电厂的落后产能

关停中国平煤神马能源化工集团有限

责任公司坑口电厂 2号锅炉及汽轮发

电机组（属于中国平煤神马集团自备电

厂）

193500
已于 2019年 11月 20日拆除

完成，2019年 12月 26日通过

验收，见附件 3~附件 7

2
其他煤炭削减或替

代措施

平顶山天安煤业天宏选煤有限公司采

取节能措施形成的煤炭削减量
516500 见附件 8

合计 710000
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附件 1 真实性承诺书
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附件 2 项目备案证明
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附件 3 平顶山市人民政府关于同意本项目用煤指标的文件
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附件 4 平顶山市发改委等部门关于项目煤炭替代方案初审

论证意见
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附件 5 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂

拆除竣工验收证书
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附件 6 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂 2
号机组拆除施工合同
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附件 7 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂 2
号机组拆除施工措施
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附件 8 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂

2017~2019年煤炭消耗统计数据



- 53 -

附件 9 中国平煤神马能源化工集团有限责任公司坑口电厂

现场拆除照片

2#锅炉输煤栈桥拆除前

2#锅炉输煤栈桥拆除后
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附件 10 平顶山天安煤业天宏选煤有限公司 2018~2019年煤

炭消耗统计报表
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7、说明

本耗煤项目煤炭替代方案为郑州大学综合设计研究院

有限公司编制，中国平煤神马集团尼龙科技有限公司承诺所

提交的全部申请文件及其附件真实、合法、有效。如因提交

的申请文件及其附件（含电子文本）失实或不符合有关法律

法规而造成任何不良后果，由中国平煤神马集团尼龙科技有

限公司承担相应的责任。
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